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防

災

群
馬
大
学
災
害
社
会
工
学
研

究
室
が
、
全
国
の
小
中
学
校
を
対

象
に
防
災
教
育
・
避
難
訓
練
の
実

態
調
査
を
実
施
し
、
１
，
９
６
８

校
か
ら
回
答
を
得
た
分
析
結
果
に

よ
る
と
、「
防
災
意
識
の
向
上
に
加

え
、
他
者
を
思
い
や
る
心
や
自
主

性
、
地
域
へ
の
愛
着
な
ど
教
育
全

般
へ
の
様
々
な
波
及
効
果
が
高
ま

っ
た
」
と
あ
る
。
ま
た
、「
子
ど
も

の
成
長
に
応
じ
た
防
災
教
育
が
必

要
で
あ
る
」
と
も
言
わ
れ
て
い
る
。

本
市
の
小
・
中
学
校
の
防
災
教
育

は
ど
の
よ
う
に
行
っ
て
い
る
の
か
。

小
中
学
校
で
は
、
関
連
す
る

教
科
や
、
道
徳
、
総
合
的
な
学
習

の
時
間
、
特
別
活
動
の
学
級
活
動

や
学
校
行
事
な
ど
で
取
り
上
げ
、

防
災
学
習
・
防
災
指
導
を
行
っ
て

い
る
。
社
会
の
教
科
書
は
以
前
に

比
べ
自
然
災
害
に
つ
い
て
の
記
載

が
増
え
、
内
容
も
充
実
し
て
い
る
。

各
学
校
で
は
、
学
校
安
全
計
画
を

作
成
し
、
職
員
研
修
等
で
共
通
理

解
を
図
り
な
が
ら
避
難
訓
練
等
を

実
施
し
防
災
能
力
の
向
上
に
努
め

て
い
る
が
、
実
践
学
習
へ
の
取
り

組
み
が
求
め
ら
れ
て
お
り
、
学
校

が
保
護
者
や
地
域
・
消
防
・
警
察

等
と
連
携
を
図
り
な
が
ら
、
実
情

等
に
応
じ
指
導
内
容
を
検
討
し
防

災
教
育
を
進
め
る
必
要
が
あ
る
。

か
し
は
ら
安
心
パ
ー
ク
は
、

防
災
減
災
学
習
を
行
え
る
施
設
だ

が
、
防
災
教
育
の
中
で
ど
の
よ
う

に
利
用
し
て
い
る
の
か
。

各
小
中
学
校
で
は
、
施
設
の

利
用
や
そ
れ
を
活
用
し
た
学
習
内

容
に
つ
い
て
検
討
を
進
め
て
い
る
。

今
後
、
小
学
５
年
生
の
校
外
学
習

や
教
職
員
研
修
に
活
用
し
た
い
。

か
し
は
ら
安
心
パ
ー
ク
に
は
、
小

中
学
生
向
け
メ
ニ
ュ
ー
と
し
て
、

消
火
や
煙
の
中
の
避
難
を
体
験
す

る
消
防
訓
練
、
ゲ
ー
ム
形
式
で
防

災
を
学
ぶ
災
害
想
定
ゲ
ー
ム
や
交

通
安
全
教
室
な
ど
が
あ
り
、
実
績

と
し
て
は
、
地
元
八
木
中
学
校
や

一
部
学
童
保
育
の
方
が
来
場
し
て

い
る
。
利
便
性
向
上
の
た
め
送
迎

バ
ス
も
用
意
し
て
お
り
、
さ
ら
な

る
啓
発
を
し
た
い
。

近
年
異
常
気
象
が
原
因
と
思

わ
れ
る
災
害
が
多
発
し
、
避
難
勧

告
の
時
期
と
そ
の
連
絡
体
制
が
問

わ
れ
て
い
る
。
本
市
で
は
、
安
全

安
心
メ
ー
ル
と
防
災
メ
ー
ル
を
配

信
し
て
い
る
が
、
現
在
の
登
録
者

数
は
。本

市
で
は
、
安
全
・
安
心
に

か
か
わ
る
様
々
な
情
報
を
安
全
安

心
メ
ー
ル
と
し
て
市
民
に
情
報
発

信
し
、
避
難
勧
告
な
ど
よ
り
重
要

な
情
報
は
、
各
携
帯
電
話
会
社
の

エ
リ
ア
メ
ー
ル
も
併
せ
て
活
用
し

て
い
る
。
現
在
、
市
民
の
方
で
１

万
３
，
６
１
６
件
の
登
録
が
あ
る
。

こ
れ
ら
の
サ
ー
ビ
ス
を
徹
底

的
に
利
用
し
て
も
ら
う
た
め
に
、

自
治
会
や
防
災
会
に
対
し
積
極
的

な
利
用
の
呼
び
か
け
が
必
要
で
は
。

登
録
の
促
進
に
つ
い
て
は
、

防
災
に
関
す
る
出
前
講
座
や
広
報

紙
で
啓
発
し
て
い
る
。
今
後
も
啓

発
し
た
い
。

防
災
会
は
、
お
お
む
ね
自
治

会
を
単
位
に
設
立
さ
れ
て
い
る
。

市
は
補
助
金
を
出
し
て
い
る
が
、

積
極
的
に
活
動
を
し
て
い
る
団
体

も
あ
れ
ば
、
停
滞
ぎ
み
の
団
体
も

あ
る
。
ど
の
よ
う
な
指
導
を
し
て

い
る
の
か
。

市
内
に
は
１
４
５
団
体
の
自

主
防
災
組
織
が
あ
り
、
組
織
結
成

率
は
自
治
会
加
入
世
帯
の
90
％
を

超
え
て
い
る
が
、
市
内
全
世
帯
で

見
る
と
73
％
で
あ
り
、
自
治
会
の

未
結
成
地
域
や
未
加
入
世
帯
の
促

進
が
課
題
で
あ
る
。
組
織
へ
の
補

助
金
は
、
地
域
の
防
災
訓
練
や
資

器
材
の
購
入
に
充
て
ら
れ
て
い
る
。

補
助
金
申
請
や
精
算
な
ど
で
危
機

管
理
課
に
来
ら
れ
た
際
な
ど
、
地

域
防
災
力
の
向
上
の
た
め
の
相
談

も
受
け
て
い
る
。

平
成
24
年
10
月
、
欧
州
都
市

行
政
調
査
団
に
参
加
し
、
ド
イ
ツ

オ
ッ
フ
ェ
ン
バ
ッ
ハ
郡
の
消
防
関

連
施
設
を
訪
問
し
た
が
、
そ
こ
で

は
、
消
防
署
職
員
は
公
務
員
と
ボ

ラ
ン
テ
ィ
ア
に
よ
っ
て
構
成
さ
れ
、

ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
の
保
険
料
は
自
治

体
負
担
で
あ
っ
た
。
消
防
団
員
の

高
齢
化
や
若
者
の
消
防
団
員
離
れ

に
よ
り
団
員
数
が
減
少
し
て
い
る

と
言
わ
れ
て
い
る
が
、
本
市
の
消

防
団
の
現
状
は
。
ま
た
、
安
心
し

て
消
防
団
活
動
に
参
加
し
て
も
ら

う
た
め
の
保
険
等
は
ど
の
よ
う
に

な
っ
て
い
る
か
。

現
在
消
防
団
は
総
勢
２
４
３

名
で
、
条
例
定
数
２
５
９
名
を
若

干
下
回
っ
て
い
る
。
定
数
を
確
保

す
る
た
め
、
啓
発
活
動
を
実
施
し

て
い
る
。
消
防
団
員
に
対
す
る
保

険
は
、
２
種
類
の
共
済
保
険
に
市

で
加
入
し
て
い
る
。　

昆
虫
館
と
石
垣
島

石
垣
島
に
は
、本
市
が
保
有
・

管
理
す
る
昆
虫
館
の
圃
場
が
あ
る
。

平
成
24
年
７
月
に
５
名
の
議
員
で

現
地
視
察
し
た
が
、
圃
場
は
現
地

の
方
が
管
理
し
、
よ
く
手
入
れ
さ

れ
、
蝶
々
の
餌
と
な
る
植
物
が
し

っ
か
り
育
っ
て
い
た
。
近
年
、
開

発
な
ど
で
自
然
環
境
が
失
わ
れ
つ

つ
あ
る
中
、
市
民
が
豊
か
で
元
気

な
生
活
を
送
る
た
め
に
も
、
バ
ラ

ン
ス
の
と
れ
た
都
市
や
自
然
の
環

境
が
守
ら
れ
、
そ
れ
を
保
全
し
て

い
く
必
要
が
あ
る
。
市
の
総
合
計

画
の
後
期
基
本
計
画
に
も
「
人
と

自
然
が
共
生
で
き
、
調
和
の
と
れ

た
地
域
づ
く
り
、
ま
ち
づ
く
り
」

の
大
切
さ
が
記
載
さ
れ
て
い
る
。

昆
虫
館
の
設
置
目
的
と
現
状
を
聞

き
た
い
。

昆
虫
館
は
、
全
国
的
に
子
ど

も
た
ち
の
理
科
離
れ
が
問
題
と
な

る
中
、
昆
虫
を
通
し
て
自
然
科
学

へ
の
興
味
づ
け
、
動
機
づ
け
を
行

う
こ
と
を
目
的
と
し
、
平
成
元
年

に
オ
ー
プ
ン
し
た
。
計
画
段
階
の

目
標
で
あ
る
年
間
入
館
者
数
６
万

人
を
下
回
っ
た
こ
と
が
な
く
、
目

的
は
お
お
む
ね
達
成
さ
れ
て
い
る
。

石
垣
島
圃
場
の
設
置
目
的
と
、

な
ぜ
石
垣
島
に
設
置
し
な
け
れ
ば

い
け
な
か
っ
た
の
か
、
そ
の
必
要

性
を
聞
き
た
い
。

放
蝶
温
室
で
年
中
放
し
て
い

る
蝶
は
、
ほ
と
ん
ど
が
沖
縄
の
南

西
諸
島
に
の
み
分
布
し
て
お
り
、

こ
の
幼
虫
の
餌
と
な
る
植
物
も
同
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